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1. CIL ULOHY

Cilem ulohy je seznamit se s konfiguraci synchramich obvod vydélovaciho muldexu a
ovétit prepinani zdraj taktu (nap. ktery se pouzije a stav). Dale konfigurace &'eni propojeni
Ethernet over SDH typu bod-bod s vyuzitim &ienim funkce protokolu LCAS &eného zde

pro zalohovani provozu.

2. NAMERENE HODNOTY

A)

Postupg nastavujemetzné zdroje synchronizace a zkoumame aktualni redimdexu SDH.
Pro tutocast mame zaznamenany hodnoty z muldexi 5. Jednotlivé body ze zadani sowhrn
zobrazuji nasledujici tabulkyfipemz podrobéji a vSechny data ohledrmuldexu¢. 4 ukazuji

dale nasledujici prinscreeny.

Nastavovani synchronizace

muldex €. 4
5) 6) 7) 8) 9)

Aktualni kmitocet [Hz] | 2048,001 | 2048,02 2048 2048,02 | 2048,02
Aktivni zdroj taktu None Trib_1 Linel Trib 1 Trib 1
Stav: Normal | Normal | Normal | Normal | Holdover
muldex €. 5

Bod 5 Bod 6 Bod 7 Bod 8 Bod 9
Aktualni kmitocet [Hz] 2048 2048,02 2048 2048,02 | 2048,02
Zdroj taktu None TRIB_1 | LINEL2 | TRIB.1 | TRIB_1
Timing state (stav) Normal | Normal Normal Normal | HoldOver
Timing mode Free run | Locked Locked Locked | Locked
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Obr. 2  Nakonfigurovana synchronizace po zadani bodu &staneny priority, méd provozu — Locked
(synchronni méd — nucena synchronizace)
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Nakonfigurovana synchronizace po zadani bodu @pejeni PCM generatoru
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piitazeni taktu

Nakonfigurovana synchronizace po zadani bodu §gteuné gripojeni PCM generatoru a odstéain
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B) Propojeni EoSDH bod-bod s podporou LCAS

Je dobré upozornit, Ze jsme v této konfiguraci yoesvali odliS# od zadani (obr. 4 v zadani) v
tom, Ze se do sitLAN dostdva AMSE. 5 pes AMS¢. 4. D4 se tedyici, Ze je to op&né nez
ukazuje obrazek, coz ale nikterak nevadi pro raailialohy. Vystupy jsou zaznamenany z PC 5 a
to dle jednotlivych fazi jak bylo spojeni konfigwémo:

LAN Name | Direction Status Capacity | Provisoned | Working
TP2.1111 Sink failed Source 4 MB/s Unavailable
TP2.1112 Sink failed Sink 4 MB/s Unavailable
TP2.1111| Source |unavailable
TP2.1112| Source |unavailable

LAN Name | Direction Status Capacity | Provisoned | Working
TP2.1111 Sink unavailable Source 4 MB/s 4 MB/s
TP2.1112 Sink unavailable Sink 4 MB/s 4 MB/s
TP2.1111| Source |unavailable
TP2.1112| Source |unavailable

Rychlost stahovani 508 kB/s




LAN

Name Direction Status

TP2.1111| Sink failed

TP2.1112 Sink unavailable

TP2.1111| Source |unavailable

TP2.1112| Source |unavailable

Spojeni nefunguje

LAN Name | Direction Status
TP2.1111 Sink active
TP2.1112 Sink active

TP2.1111| Source active

TP2.1112| Source active

Rychlost stahovani 508 kB/s

Capacity | Provisoned | Working

Source 4 MB/s 4 MB/s

Sink 4 MB/s 4 MB/s

Capacity | Provisoned | Working

Source 4 MB/s 4 MB/s

Sink 4 MB/s 4 MB/s

LAN Name |Direction| Status Capacity | Provisoned | Working
TP2.1111 Sink failed Source 4 MB/s 2 MB/s
TP2.1112 Sink active Sink 4 MB/s 2 MB/s
TP2.1111| Source failed
TP2.1112| Source active
Rychlost stahovani 255 kB/s
Il SDH Channel 7 ¥CG - [15:19:20 12.05.2008] [
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Ukéazka konfigurace na 4

Mame | Y Type | Direckion | Skatus | Delay (ms) |
TPZ.1111 WiZ-12 Sink, ackive 0

TPZ.1112 WiZ-12 Sink;, ackive 0

TPZ.1111 WiZ-12 Source ackive

TP2.1112 WiZ-12 Source Ackive




Total Commander se aédheni rychlosti i stahovani se ukazuje jakdesrEjSi nez ndfic¢
pouzity z webu. Rychlostrpojeni, kterou nawfil, ukazuje tento obrazek:

©3 ISP NAME - Bandwidth Meter - Mozilla Firefox =10l x|

Soubor Uprgvy Zobrazt Historie Zélgfky Méstroje  Mapoysda

'{E"_‘i - . |€-' ﬂ | http:j{192.168,23.18]results. phpzkbps=2702 Sadown | = | [ | [Gl= coogle 4

P Centrdla Firsfou ) Piehled zprév

Here is an optional header -

Your current bandwidth reading is:

2.64 Mbps
which means you can download at 337.81 KB/sec. from our servers.
268.8 kbps dial-up
33.6 kbps dial-up
£3.3 kbps dial-up
56 kbps ISDN
128 kbps ISDM
384 kbps DSL
768 kbps DSL I J —
1000 kbps DSL _—_—
1500 kbps DSL/T1/Cable Modem I
2702.5 kbps YOu I

Obr. 7  Rychlost gipojeni néfena z&. 5

3.ZAVER

Nejdtive k prvnicasti nefeni ohleds konfigurace muldek VyzkousSeli jsme &olik moznosti
piepinani synchronizace. Aby to bylo poznat, bylgedaom generatoru nastavena ndiodliSna
frekvence (2 048 020 Hz) od druhého (2 048 000)Hz).

Uplné nejdive byl jako zdroj taktovaciho signalu muldexu assn vnitni oscilator. Takto (v
modu Free-running) se muldex vyskytujgsimou jen pi pripojovani do sit apod. Frekvence tak
byla (2048000 + 1) Hz. Nasledovaléigmjeni PCM generatoru s prioritou 1 Zeaého TRIB 1.
Praw jeho kmit@et je nastaven o 20 Hz vySe, proto je tedy synchaoni frekvence nyni
2 048 020 Hz. S prioritou 2 byl ale také nakonfay#ém zdroj taktu LINE_1. Pokud jsme tedy
odpojili generator taktu PCM, doSlo kKgpojeni na tento ,zalozni“. Pro spolehlivou funkci
synchronizani si€ jsou pra¥ tyto zaloZzni synchronizai cesty velmiasto pouzivany. R@ta s
nimi i model rozkresleni Hierarchickych rovin gedenti taktu. PCM generator jsme v hio8)
zadani opt pripojili, ale nejsou zde jiz fYazeny natvrdo zdroje taktu — nejsou stanoveny
priority. Da sefici, Ze jako ,silijSi* zdroj taktu se ppojil TRIB_1 a proto je frekvence
2 048 020 Hz.



Po odpojeni generatoru PCM v nasledujicimébjad nema muldex k dispozici Zzadny externi
zdroj taktu. ProtoZe ale celou dobu monitorovalkiadal do pardti, jak je synchronizovan,
pokraiuje v tom i nadale, ale jiz jen ze svého zdrojechyonizace, ktery e vlivem
negesnosti mistniho oscilatoru ,uji#d. V pameti tedy byla uloZzena frekvence 2 048 020 Hz, a
tak se stale pokéaje v synchronizaci timto kmittem. Tento méd se nazyva Hold-over.

Nyni k owfteni vlastnosti protokolu LCAS. Tato uloha nevyuzi&ech vlastnosti, které
obecr LCAS nabizi. Testujeme jen jeho uziti pro zalohmv@drovozu, ale ne k dynamickému
pridélovani kapacity dle aktualnich pozadéwk moznosti sit

Pokud neni aktivovany protokol LCAS, nemanteyypadku spojeni v AMU mozZnost zalohy
jinou cestou. Spojeni, jak je di z vySe uvedenych tabulek, se rozpadne. Po jeasp&MU
pii predchozi aktivaci protokolu LCAS dojde ke snizerghtgsti na polovinu. #stal totiz v
provozu jen jeden virtualni kontejner VC-12 vedeigs LP 1.1 muldexd. 5 a LP 2.1 muldexu
¢. 4 (doIni cesta). Do poruSenéhoémse zadny kontejner jiz nevysila, a tudiz nedochka
zahazovani dat. JednoduSe se jen snizi rychldst, jsou data od jejich zdroje odebirané. P
zapnutém stahovani v Total Commanderu jsme moetiosiat nasledujicigf Nejdrive bylo
stahovano plnouignosovou rychlosti (cca 500 kB/s), poté doslo kpadu rychlosti az k cca 80
kB/s (z&idi IP protokol - kdyz zjisti, Ze doSlo k vypadlamiZzuje genosovou rychlost). Nasle¢in
LCAS zdizuje, aby se datarestaly mapovat do VC-12 vedenéntepdany okruh v AMU.
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Obr. 8 Zobrazeni jednotlivych propojeni pro znazshfunkce protokolu LCAS



